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安全指南                                                        
 

本手册所包含的例子和图表仅仅用于说明。因为任何特定安装有着特定的变化因素和需求，所以工

大镀锌设备有限公司不承担用户基于例子和图表中实际应用的任何责任和义务。 

 

关于本手册中所说明的信息、电路、设备或软件，天津市工大镀锌设备有限公司不承担任何专利责

任如果没有得到工大镀锌设备有限公司书面允许，严厉禁止任何团体、公司、个人对本手册的内容

进行整体或部分复制。 

 

我们使用了注释贯穿于本手册，提醒用户作安全考虑。 

                                                                        
          

  注意事项：是指有关导致人员伤亡、财产损害或经济损失的实际应用或环境。 

以及指用户对有关产品正确理解和应用所需掌握的重要信息。 

                                                               
注意事项可以帮助用户 

⚫ 识别危害 

⚫ 避免危害 

⚫ 认识危害所带来的后果 

 
                                                                        
 

电击事故标志：请贴附于电器设备上面或其内部，提醒用户注意设备存在危险电压。 

              以及提示此处操作存在危险应注意安全。 

                                                                

 
注意！欲获取其它的技术信息，请与我公司联系。 
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前 言  概述                                                          

产品介绍 

内加热陶瓷锌锅是我公司研发的具有高强度耐腐蚀性能的热镀锌产品。内加热陶瓷锌锅成功应

用于国内外热镀锌行业，获得了良好的使用效果。通过多年的研究，内加热陶瓷锌锅的配套设备不

断完善，产品不断更新，性能更加优异。同时我们以内加热陶瓷锌锅为核心，相继开发了 Galfan

合金镀锌生产线、钢丝热镀锌线、电力金具热镀锌线、玛钢件热镀锌线、铁塔热镀锌线等。 

应用范围 

内加热陶瓷锌锅广泛应用于钢板、钢丝、钢网、钢钉、玛钢件、紧固件、结构件、电力金具

等的热浸镀锌、锌铝合金生产。 

性能特点 

1. 内加热陶瓷锌锅由陶瓷锅体、陶瓷加热器、温度控制系统组成。陶瓷锅内层由高强度耐腐

蚀陶瓷层、高温陶瓷棉、高保温陶瓷板三层复合保温体构成，外层由高强钢板焊接锅体框

架和外保护板构成。 

2. 内加热陶瓷锌锅外观设计为锅口呈平面型，陶瓷加热器在锌锅内壁垂直均匀分布置，保证

锌液温度均匀，便于操作和维修，提高生产效率，操作安全可靠。 

3. 内加热陶瓷锌锅采用耐腐蚀合金材料制作的电偶测温，测温电偶芯不与锌液接触，测温准

确，寿命长。 

4. 内加热陶瓷锌锅锅体框架采用优质钢材焊接而成，钢材表面经过特殊防腐工艺处理，外表

美观，使用寿命长。 

5.  陶瓷加热器采用复合陶瓷材料制成，导热性好、强度高、耐冲击、耐冲刷、耐高温、耐锌

蚀等优点。 
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6.  内加热陶瓷锌锅锅体热稳定性高，使用寿命长，最长可达 10 年以上。 

7.  相比传统的钢板锌锅，陶瓷锌锅不存在加热锅壁导热的过程，因此能耗低。 

8.  内加热陶瓷锌锅保温结构为专利技术的三层复合保温，锌锅外侧温度低表面热量损失低。 

9. 操作方便，调试完成后锌锅有温控仪自动控制温度并实现电气故障自动切断保护。 

 

 

第一章  锌锅                                                        

1.锌锅安装 

1.锌锅安装前，锌锅基础水平面需用仪器测量，以保证熔锌后锌液面保持水平状态，锌锅摆放

需客户自行完成，如因摆放时未实现水平而产生的种种问题，我司不承担任何责任。 

2.用户可根据工艺要求自行制定锌锅上沿距工作人员站立台面的高度。一般情况下，该高度

500mm到 600mm为宜。 

如果采用金属搭建的工作台，请务必确保工作台接地。 

3.运输过程中由于颠簸，可能造成锌锅加热器及导线部分松动，因此锌锅稳装后要进行检查： 

1）加热器是否松动，如有松动，请将压条重新上好并锁紧螺丝。需保证在锌锅投入正常使用

前，各个加热器外套是紧固的。 

2）电控柜内务必全部检查，尤其注意各个接头位置。 

3）检查备件是否齐全、完好，确保安装工作可以进行。 

4.装入加热芯，在装入时应注意加热芯上部应当留出空间，不可以用保温棉之类物品填堵，由

于在工作中加热芯温度较高，所以采用不密封的方式帮助热循环，由于填堵加热芯上端造成的加热

芯局部过热熔断，我司不承担赔偿责任。加热芯延长线需要用绝缘石英管套住以起到绝缘的作用，

将加热芯的两端分别接入零线（铜排）和火线（接线瓷座）后，可以开始布线。 

4.布线时应按照电路图要求进行，避免错接给后续工作带来影响。布线时要注意： 

1）电控柜与锌锅之间留出合适的空间，直线距离不少于 3米。 

2）电控柜周围应留出足够空间，方便日后维护检修。 

3）电控柜应避免酸气腐蚀，建议搭建小型电控室安置电控柜，并保证电控室内是正压环境，

从而保证电路寿命和稳定性。 

4）耐高温导线受潮会有漏电发生，布线时务必保证导线处于干燥环境中，避免周围存在水源
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及漏水管道等。 

5）电控柜和锌锅必须接地，线路具体设计遵从客户要求并配合现场环境，以安全为首要原则 

5.为保证设备的稳定性和安全性，在未经我司允许的情况下，请勿擅自改动设备的线路连接，

不可擅自将其他设备的电源接到我公司设备上。 

注：锌锅安装时我司会派遣专门的技术人员到场指导，请用户按照要求配合操作。 

设备在使用过程中出现故障，请联系我司，我司会给出合适的解决办法，请勿擅自改装设备，

如需对设备进行移动改装，请与我司联系，并在我司的指导下完成，如未经我司允许擅自改装的，

由此引发的故障，我司不承担赔偿责任。 

                                   

2.烘炉熔锌与停炉 

    2. 1烘炉升温及熔锌工艺： 

1）临时在锌锅内插入 K 型热电偶一支，测量锌锅内烘干温度，在锌锅上加盖保温盖（没有保

温盖需制作）； 

2）参照烘炉升温熔锌曲线，缓慢升温； 

3）烘炉结束后，断电降温； 

4）烘炉时记录设备运转情况，如有异样需明确记录； 

5）对设备的电气部分进行全面检查，确保运作正常且无故障组件； 

6）对加热器进行检查，由于烘炉温度较高，压条可能由于高温变形，从而导致不能有效实现

固定加热器的作用，确保在码锌前每一套加热器都不存在松动或者固定不牢的问题； 

7）将电偶固定安装在锌锅的合适位置，保证电偶的感温部分可以有效的测量锌液温度且应保

证接头部分不会被锌液腐蚀； 

8）检查工作全部完成以后，可以安排码锌，码锌时从下到上一层层的摆放锌锭，摆放应当沿

着锌锅的 U型底按照“倒人字”型码放，保证锌锭之间连接紧密，尽量减少空隙，锌锭放下时应小

心，避免锌锭与加热器的直接碰撞，由于加热器和电偶都是脆性材料，所以码锌过程应充分考虑锌

锭开始熔化时，锌锭的划动轨迹，避免锌锭撞击加热器和电偶； 

9）加盖保温盖，按照熔锌曲线开始升温； 

10）适当调整升温安排，务必使锌锭熔化是在白天的工作时间，由于锌锭熔化后液面会下沉，

务必尽快补充锌锭，以免电偶感温部分不能完全浸没在锌液中，造成显示温度不准而导致的加热器

失控； 
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11）如果需要在锌液中加入其它合金的，可以此时依量添加； 

12）根据生产情况确定最终液面，通常为锌液面距锌锅上沿 120-150mm，如果工作时液面波动

很大，可以适当降低锌液面，保持在工作时，锌液面仍距盖板下沿 100mm 以上，如因锌液面过高引

起锌液进入到加热器内部导致加热器损坏，我司不承担赔偿责任。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注：升温时缓慢调整温度，速度不宜过快。为了保证设备的稳定性和使用寿命，单次升温不宜

超过 50℃，建议 15-25℃。 

当炉体内温度达到 350℃时，开始有水汽溢出，观察水汽情况，对于气候潮湿水汽严重的情况
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应适当延长烘炉时间。 

烘炉温度不要过高，在工作温度以上即可。 

烘炉结束后不要打开保温盖，在有保温盖的情况下缓慢降温，直至温度降至 200℃以下，方可

打开保温盖。 

码锌前，再一次对设备进行全面检查。 

具体烘炉操作可以参考下表： 
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序号 烘炉温度 

（℃） 

烘炉时间 

（小时） 

备注 

 

序号 烘炉温度 

（℃） 

烘炉时间 

（小时） 

备注 

 

 1 30     1   32    485     1  

 2    45     1   33    500     24 恒定保温 

 3    60     1   34    540     2  

 4    75     1   35    550     24 恒定保温 

 5    90     1   36    40 24（加盖） 降温人进入 

 6    105     1   37    40 24（开盖） 码锌 

 7    120     1   38    65     1 融锌加热 

 8    135     1   39    90     1  

 9    150    32 恒定保温  40    115     1  

 10    165     1   41    140     1  

 11    180     1   42    165     1  

 12    195     1   43    190     1  

 13    210     1   44    215     1  

 14    225     1   45    240     1  

 15    240     1   46    265     1  

 16    250     24 恒定保温  47    290     1  

 17    265     1   48    315     1  

 18    280     1   49    340     1  

 19    295     1   50    350 8 恒温加热 

 20    310     1   51    365     1  

 21    325     1   52    380     1  

 22    340     1   53    395     1  

 23    350    24 恒定保温  54    410     1  

 24    365     1   55    425     8 锌锭融化 

 25    380     1   56    440     1  

 26    395     1   57    450     1 补加锌锭  

 27    410     1   58    465 1  

 28    425     1   59    480     1  

 29    440     1   60    

 30    455     1   61 调升 530     2 试镀 
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 31    470     1   61 调降 450     2 试镀 

   升温烘炉熔锌操作工艺表 
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2．2 保温与停炉 

    由于我公司生产的陶瓷内加热器由脆性耐腐蚀材料制成，直接凝锌会对加热器造成严重损坏，

所以不可以在锌锅中直接凝锌。如因凝锌导致加热器损坏的，我司不承担赔偿责任。 

如果是少于 3个小时的整体停电或是短时的断电维护，对锌锅的使用没有影响，停电时不可以

继续工作，请加盖保温盖使锌液保温。如果停电有事先通知的话，建议在停电前保持锌液温度 470

℃。对于经常停电的地区，建议购置小型发电设备从而保证锌锅的正常使用。 

如突然停电，可按以下要求操作，避免加热管全部损坏，减少损失： 

凝锌前，将锌锅表面及加热器周围锌灰清理干净，彻底打捞锌锅底部锌渣。沿加热管壁四周各

插入钢板，根据锌锅长度，在长度方向上可相应插入两块，防止锌液凝固时对加热管造成损坏。 

恢复送电后，如果锌液温度高于 425℃，则可直接调整温度至工作温度开始生产；如果锌液温

度低于 425℃且表面没有凝固，请先将温度调整到 450℃，稳定后可以调温生产；如果温度处于 400

℃左右且表面有部分凝固结晶，请缓慢调整温度至 430℃，待全部熔化后可以调温至 450℃，稳定

后调温生产。尽量避免锌在锌锅中凝固，由于锌液在锌锅中凝固造成的加热器损坏，我司不承担赔

偿责任。 

在日常非生产时段，对锌锅进行保温，加盖保温盖，温度调节至 450℃，如果需要短时间的暂

停生产，建议对锌锅进行保温处理。如果停止生产时间较长需要彻底停炉的，必须对锌锅进行停锅

凝锌处理。 

停锅凝锌由两部分工作组成，第一步：掏锌，凝锌；第二步：停锅。 

掏锌的一般工艺为： 

首先准备装锌的模具，由于掏锌后的锌锭需要再次使用，为了码锌方便，可以根据本厂情况制

作凝锌的模具； 

然后清理锌锅，将温度调节至 470℃，稳定后，将锌锅内的锌灰和锌渣彻底打捞干净，尤其注

意加热器之间的缝隙； 

清理工作完成后，可以将纯净的锌液装入事先准备好的模具中。如果使用锌泵抽取锌液，则可

断电直接抽取锌液；如果使用人力掏锌，请不要立即切断电源，从固定端取下电偶，保持其置于锌

液中，时刻观察锌液温度，不要使温度低于 450℃，直到加热器底座露出锌液面，才可以切断电源

； 

加盖保温盖，清理工作现场。 
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掏锌后可以停锅，停锅前对电路及现场进行再次检查，保证设备没有问题后可以正式停锅。在

锌锅使用过程中和停锅期间，请务必保持锌锅周围环境干净并尽量保持周围环境干燥。 

锌锅再次启用时，应对设备进行一下检测，保证设备运作正常，加热器安装稳固。 

如果环境干燥且停锅时间短的（通常一个月内），可以直接码锌化锌，化锌过程中，请适当延

长各个稳定阶段（150℃、250℃、350℃）的保温时间； 

如果环境很潮湿或是停锅时间较长的，鉴于生产安全考虑，建议按照流程重新烘炉化锌，时间

和曲线按照第一次安装时即可。 

第二章  锌锅正常使用注意事项                                                      

为了您的设备能够正常使用保障您的生产，特别提出一些生产中需要注意的地方。 

首先是设备的保护，应注意如下几点： 

加热器外套采用的是脆性陶瓷材料，因此在生产过程中要尤其注意不可碰撞，生产时的工具，

在锌锅中务必和加热器保持距离。 

在续加锌锭时，应首先将锌锭放在锅边预热，预热好的锌锭沿锅边缓缓滑入锌锅中，续加锌锭

时锌液温度不宜过高，锌锭滑入应尽量匀速缓慢。 

锌液面控制在距离锌锅上沿 120mm-150mm左右处，切不可因为贪图操作方便而将锌液面提升过

高。 

电偶外套为我司专利产品，由耐腐蚀脆性材料制成，生产中务必保证不会碰撞电偶。 

电偶除耐腐蚀外套外，其接长管和转接头都不是耐腐蚀材料，因此必须保证转接头在锌液无法

接触的地方，避免腐蚀。 

其次是日常生产的维护工作，应注意如下几点： 

在热浸锌过程中会产生锌渣和锌灰，由于我司生产的锌锅为无渣锌锅（即锌锅内不含铁及其他

能产生锌渣的物质），锌渣量较传统铁锅少。 

但是漂浮在锌液表面的锌灰对设备的损害十分严重，因此每班都需要清理锌灰，尤其是加热器

之间的缝隙必须清理，应当使用钩状物从下到上将管隙之中的锌灰全部清理干净。 

打捞锌渣和锌灰时应小心不可使工具撞击加热器。 

为了兼顾设备安全与生产效率，应严格保持锌液面的位置，不可过高也不可过低。生产时保持

锌液面在距锌锅上沿 120-150mm处为宜，锌液面过低时请及时续加锌锭。 

掏锌化锌会对设备寿命产生一定影响，因此非必要时请不要频繁操作。 

电控柜，线槽，锌锅都应远离水源。 
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应当定期对电器设备进行检测维护，杜绝安全隐患。电气维护过程应由专业电工负责。 

电控柜在使用过程中应避免粉尘、酸碱盐（尤其是酸气对电器影响较大）等对电气设备损害性

严重的环境，应定期清理电控柜中的灰尘，保持清洁。 

日常操作应按照产品说明书进行，如有问题请与我公司联系。 

生产过程中遇到的设备故障，须经我司技术人员鉴定故障原因，如非客户使用不当造成的损坏，

在保修期内的，请将损坏部件寄回我司，我司将无偿为客户更坏损坏部件；已经超过保修期的，我

司也将以成本价为客户提供所需部件。如因客户因使用不当造成的加热器损坏，我司不承担赔偿责

任。 

第三章  加热器更换方法                                                     

1.加热器组成。陶瓷外套电加热器共有加热芯和外套管两部分组成。其中加热芯又包括：加热

丝，石英套和绝缘石英管三部分。 

2.加热芯的更换。切断更换项及相邻项的电源，断开接线瓷座的连接，抽出绝缘石英管，取出

加热丝，如石英套碎裂则更换石英套，否则直接放入新的加热芯，穿好绝缘石英管，连接加热丝和

接线瓷座，恢复送电。 

3.外套管的更换。取出加热芯，松开压条，将旧的外套管打捞出来，新的外套管更换前需预热

，待温度接近锌液温度后可以开始更换。 

更换过程中需多人合作作业，外套管需从上垂直给力压下，可从周围用工具辅助定位避免外套

管在锌液中漂移。将新的外套管压入位置后，持续压稳保证没有偏移，调整好压条位置后，上紧螺

丝固定外套管。 

外套管更换完毕可以放入加热芯。 

注：加热器任何部件更换都需要打开上盖板，并切断故障相及相邻项的电源。该过程中应穿

戴好防护用具并严格遵守安全章程，防止高温烫伤和高压电击。 

外套管更换后应保持压条仍能紧密贴合在锅体上，不可出项压条翘曲等错误操作。如图： 
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     正确                                    错误 
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第四章  常见问题及解决方法                                               

1.大范围无规律跳闸 

当遇到相邻几只加热管跳闸，请首先检查高温导线是否进水。对于不方便直接查看线路的客户

，请在断电后测量加热芯的电阻（测量位置应在锌锅的陶瓷接线块处），如果电阻正常，则可断定

是由于线路进水造成；对于不方便打开锌锅外侧接线槽的客户，也可在断电后测量任意两个跳闸项

的火线，如有漏电（接通）也可证明故障由进水造成；发现导线进水后应先将导线远离水源，以免

再次出现问题，线路改设后需烘干导线（无法烘干处待其水分蒸发完全）再将相应开关闭合即可，

为了您的使用安全和稳定，请确保线路经过处没有明水和管道。 

如非上述情况，则很有可能是由于锌液面过高或生产时液面波动太大导致的锌液进入加热管内

部，从而破坏加热芯。首先测量加热芯电阻（测量位置应在锌锅的陶瓷接线块处），如果显示短路

，打开锌锅上盖板，观察跳闸项管内是否有锌，如果可以看到锌液已经渗入，则可断定故障是由锌

液造成的。断开相邻项电源并将故障项加热芯取出，已经进锌的加热管外套也需取出将里面的残锌

排尽之后再安装回原位。由于该故障属于可控制的人为性破坏，因此不在我司赔偿范围之内，所以

请生产时务必小心，避免不必要的损失，  

2.指示灯不亮 

控制柜上有指示灯，用以表明加热器工作状况。当指示灯不亮时，表示相应的加热系统可能发

生故障，当然也可能是指示灯故障，因此判断标准是复合的。即电流异常（有明显缺失）和指示灯

不亮可以共同判定加热器故障，如果电流表示数无异常，则需更换指示灯。 

当确定加热器异常时，请先检查相应项的开关是否闭合，有无跳闸现象。如该项开关闭合且该

项无电流，则表明加热芯损坏，需更换相应项加热芯；如开关断开，且无法和上（自动跳闸），则

需测量加热芯电阻（测量方法同上）并打开上盖板观察是否有进锌现象。 

确定故障原因后应尽快排除。 

3.温控表显示错误 

温控表读数显示的是当前锌液温度，如遇到显示温度与实际温度相差较大时，可按照温控表说

明书（另附）对温控表进行自整定；如温度相差稳定（例如在 450℃时温控表读数与实际温度相差

20℃，到了 500℃时仍相差 20℃）可调整温控表显示参数（详细方法见温控表说明书）使温度与实

际温度相符；如上述方法无效或不适用，应检查补偿导线，补偿导线应有屏蔽，否则易于受到电磁

干扰，检查其与电偶芯、温控表的连接是否有异常； 如上述全部正常则可能是电偶芯故障，需更

换。 
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如温控表读数显示“错误”信号，表示线路连接有断路，首先检查补偿导线两端连接有无异常

；然后用万用表测量电偶芯内部是否为通路，补偿导线是否为通路；最后短+路温控表上电偶连接

点，观察是否能显示室温。找到故障相并更换相应部件。 

4.自动控制无法实现 

锌锅加热系统可提供“自动”，“手动”两种模式，如遇到自动模式下无法工作，请先将控制模

式转化为手动，检查锌锅能否正常工作。 

检查控制柜内模块上的“R1、R2”端子是否短路，如无，请将其短路。 

检查温控表输出项的输出电流，电流应为 4-20mA。检查模块输入项电压，电压应为 0-5V。 

 

第五章 重新启用                                                      

重新启用锌锅与第一次启用锌锅的操作方法相同。如果在停锅期间锌锅保护较好内部无污染的

情况下不需要烘炉阶段，可以直接进行化锌。具体操作轻参阅首次使用加热管和陶瓷锌锅说明。凝

锌和化锌过程中安排专人负责，24 小时有人值班并做记录。详细记录加热器和锌锅的变化及操作

时间以备参考。 

 

第六章 售后服务                                                      

 

1. 天津工大镀锌以全新的服务理念服务于客户，进行全程跟踪服务。 

2. 提供完善的质量维护体系，对产品实施跟踪服务，确保用户安心使用。 

3. 如遇到故障，请及时反映给我们，我们将根据记录分析问题并提供完善的质量保证服务。 

国内销售：022-58859306 

售后服务：022-58859313 

 

                                                                     
   

若由于违反本规程使用，造成加热器损坏，本公司不担负责任。 

 

                                                                 
 

 


